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Adattamento e mitigazione ai cambiamenti climatici

Fonte: IPCC, Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, in: V. Masson-

Delmotte, P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, O. 

Yelekçi, R. Yu, B. Zhou (Eds.), 2021.
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Cambiamenti climatici e consumi energetici degli edifici

Source: L.M. Campagna, F. Fiorito, On the Impact of Climate Change on Building Energy Consumptions: A Meta-Analysis, Energies, 15:134  (2022)
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Cambiamenti climatici e povertà energetica

Fonte: G. Vurro, V. Santamaria, C. Chiarantoni, F. Fiorito, Climate Change Impact on Energy Poverty and Energy Efficiency in the Public Housing Building Stock of Bari, Italy. Climate 10:55 (2022)
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Cambiamenti climatici e salute umana

Fonte: Baccini M, Biggeri A, Accetta G, Kosatsky T, Katsouyanni K, Analitis A, et al. Heat effects on mortality in 15 European cities. Epidemiology. 2008;19(5):711-9. doi: 

10.1097/EDE.0b013e318176bfcd. 



7/26

Recenti sviluppi normative – normativa “case green”

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en 

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
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12 marzo 2024

Recenti sviluppi normative – normativa “case green”

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en 

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
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Recenti sviluppi normative – normativa “case green”

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-

performance-buildings-directive_en 

https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
https://energy.ec.europa.eu/topics/energy-efficiency/energy-efficient-buildings/energy-performance-buildings-directive_en
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Il ruolo dell’involucro nell’efficienza energetica degli edifici

Fonte: B. Lenz, J. Schreiber, T. Stark  (2011) Sustainable Building Services, Detail

qualità dell’involucro edilizio
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I nuovi requisiti di sostenibilità ambientale

https://gpp.mite.gov.it/CAM-vigenti https://www.uni.com/sostenibilita-ambientale-nelle-costruzioni-aggiornata-la-uni-pdr-13/ 

https://gpp.mite.gov.it/CAM-vigenti
https://www.uni.com/sostenibilita-ambientale-nelle-costruzioni-aggiornata-la-uni-pdr-13/
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Requisiti di sostenibilità ambientale dell’involucro edilizio

Fonte: MITE. Criteri Ambientali Minimi per l’Affidamento del servizio di Progettazione ed Esecuzione dei lavori di interventi edilizi. G.U. del 6/8/22 in vigore dal 4/12/22 

Criteri ambientali minimi per la 

verifica del rispetto dei requisiti di 

inerzia termica dell’involucro



13/26Fonte: MITE. Criteri Ambientali Minimi per l’Affidamento del servizio di Progettazione ed Esecuzione dei lavori di interventi edilizi. G.U. del 6/8/22 in vigore dal 4/12/22 

Requisiti di sostenibilità ambientale dell’involucro edilizio



14/26Fonte: MITE. Criteri Ambientali Minimi per l’Affidamento del servizio di Progettazione ed Esecuzione dei lavori di interventi edilizi. G.U. del 6/8/22 in vigore dal 4/12/22 

Requisiti di sostenibilità ambientale dell’involucro edilizio
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Fonte: IPCC, Climate Change 2021: The Physical Science Basis. Contribution of Working Group I to the Sixth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change, in: V. 

Masson-Delmotte, P. Zhai, A. Pirani, S.L. Connors, C. Péan, S. Berger, N. Caud, Y. Chen, L. Goldfarb, M.I. Gomis, M. Huang, K. Leitzell, E. Lonnoy, J.B.R. Matthews, T.K. Maycock, T. Waterfield, 

O. Yelekçi, R. Yu, B. Zhou (Eds.), 2021.

Clima urbano e cambiamenti climatici



16/26

Clima urbano e cambiamenti climatici

http://www.arch.cuhk.edu.hk/asi2011/en/Sources/ASI_PPT_Final/ASI%20PDF/ASI%201/6%20Dec%202011/ASI1_Lecture_5_Akashi%20Mochida.pdf

http://www.arch.cuhk.edu.hk/asi2011/en/Sources/ASI_PPT_Final/ASI%20PDF/ASI%201/6%20Dec%202011/ASI1_Lecture_5_Akashi%20Mochida.pdf
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Involucro edilizio e clima urbano

Fonte: E. Naboni, A. Milella, R. Vadalà, F. Fiorito, On the localised climate change mitigation potential of building facades. Energy and Buildings (2020).
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Fonte: M. Santamouris, L. Ding, F. Fiorito, P. Oldfield, P. Osmond, R. Paolini, D. Prasad, A. Synnefa, Passive and active cooling for the outdoor built environment – Analysis and assessment 

of the cooling potential of mitigation technologies using performance data from 220 large scale projects, Solar Energy (2016).

Strategie di mitigazione dell’isola di calore urbana
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Il Solar Reflectance Index (SRI)

Fonte: https://www.usgbc.org/glossary/term/5590

Il SRI è una misura della capacità di una superficie di rimanere fresca al sole riflettendo la 

radiazione solare ed emettendo radiazione termica. Il SRI è definito in modo tale che una 

superficie nera standard (riflettanza solare iniziale 0.05, emittanza termica iniziale 0.90) 

abbia un SRI iniziale di 0 e una superficie bianca standard (riflettanza solare iniziale 0.80, 

emittanza termica iniziale 0.90) abbia un SRI iniziale di 100. Per calcolare il SRI per un dato 

materiale, è possibile ottenere la sua riflettanza solare e l'emittanza termica tramite il Cool 

Roof Rating Council Standard (CRRC-1). Il SRI è calcolato secondo ASTM E 1980.

Dove Tblack, Twhite e Tsurface sono le temperature stazionarie della superficie standard nera, 

bianca e del materiale oggetto del calcolo.

I materiali “cool” (riflettenti)



20/26Fonte: U.S. Environmental Protection Agency. 2008. Reducing urban heat islands: Compendium of strategies. Draft. https://www.epa.gov/heat-islands/heat-island-compendium. 

I materiali “cool” (riflettenti)
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Tecnologie innovative per la mitigazione dell’isola di calore urbana

Fonte: M. Manni, I. Kousis, G. Lobaccaro, F. Fiorito, A. Cannavale, M. Santamouris. Urban overheating mitigation through facades: the role of new and innovative cool coatings. Rethinking Building 

Skins, Elsevier (2022)
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Tecnologie fotovoltacromiche

Fonte: Cannavale, A.; Cossari, P.; Eperon, G.E.; Colella, S.; Fiorito, F.; Gigli, G.; 

Snaith, H.J.; Listorti, A. Forthcoming perspectives of photoelectrochromic devices: 

A critical review. Energy and Environmental Science (2016)

Fonte: F. Fiorito, A. Cannavale, M. Santamouris. Development, testing and 

evaluation of energy savings potentials of photovoltachromic windows in office 

buildings. A perspective study for Australian climates. Solar Energy (2020).

Tecnologie innovative per la mitigazione dell’isola di calore urbana
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Fonte: Ossmer, H.; Kohl, M. Elastocaloric cooling: Stretch to actively cool. Nature Energy (2016)

Tecnologie elastocaloriche

Tecnologie innovative per la mitigazione dell’isola di calore urbana
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Fonte: G. Ulpiani, G. Ranzi, F. Bruederlin, R. Paolini, F. Fiorito, S. Haddad, M. Kohl, M. Santamouris. Elastocaloric cooling: roadmap towards successful implementation in the built environment. AIMS 

Materials Science (2019)

Tecnologie elastocaloriche
Discovery Project 180101589 

(UNSW, USYD, KIT, POLIBA)

24/24Tecnologie innovative per la mitigazione dell’isola di calore urbana
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Daytime radiative coolers

Fonte: M. Manni, I. Kousis, G. Lobaccaro, F. Fiorito, A. Cannavale, M. Santamouris. Urban overheating mitigation through facades: the role of new and innovative cool coatings. Rethinking 

Building Skins, Elsevier (2022)

Tecnologie innovative per la mitigazione dell’isola di calore urbana
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Grazie per l’attenzione!
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